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CITY SHAPER*M Oppdraget

Arkitekter designar och konstruerar byggnader. De kombinerar vetenskap med konst for
att skapa konstruktioner for sina kunder. Ibland skapar de nya byggnader och ibland
omdesignar de gamla.

Deras arbete ar en del av ett storre lagarbete, precis som ert projekt. Olika typer av
ingenjorer ser till att projektet anpassas till sin plats. Byggnadsarbetare som elektriker,
rormokare och snickare samt projektledare ser till att bygget blir klart i tid och inom
budget.

Alla roller ar viktiga for att fa jobbet gjort.

Vara stdder och samhallen moter stora utmaningar som kommunikationsmedel,
tillganglighet, men dven naturkatastrofer. Hur kan vi skapa en battre framtid for alla?
Det kommer att kréva samarbete och fantasi. Ar ni redo att bygga en battre framtid
tillsammans?

I Robottavlingen ska laget:

+ Identifiera uppdragen som ska l6sas

«  Designa, konstruera och programmera en LEGO®
(MINDSTORMS) robot till att I6sa uppdragen

« Provkéra, och forfina programmeringen och robotens design

Er robot behover kunna navigera, fdnga, transportera, aktivera och/eller leverera objekt.
Ni och roboten har 2% minuter till att I6sa s& manga uppdrag som majligt. Var kreativa!

Pa turneringsdagen ska ni dven hélla en 5 minuter 1dng teknisk presentation da ni
redogor for hur ni arbetat med roboten. Visa &ven programmeringen samt ndgot/nagra
uppdrag som roboten |6ser pa robotbanan.

I det Innovativa Projektet ska laget:

TEKNOLOGI PROSJEKT

+  ldentifiera ett problem med en byggnad

eller ett offentligt omrade i samhillet KJERNEVERDIER

+  Designa en I0sning
+  Delalésningen med andra

Pa turneringsdagen kommer ert lag att presentera sitt projekt, inklusive
problemstallningen, I6sningen och hur ni valt att dela resultatet, i en 5 minuters
presentation.



Genom projektperioden ska karnvardena vara grunden for gott

samarbete, respekt och ett inkluderande arbetssatt.

Vi uttrycker FIRST® -filosofierna Gracious Professionalism® och Coopertition® genom
vara karnvarden:

Paverkan: Vi
tillampar det vi lar
oss for att forbattra

Upptacka: Vi Innovation: var varld.
utforskar nya A ..
Vianvander
kunskaper och

kreativitet och
uthallighet for att
|6sa problem.

idéer.

Inkluderande: Vi
respekterar
varandra och
drar nytta av
vara olikheter.

Samarbete: Vi ar
starkare nar vi
arbetar
tillsammans.

Lagets leverans:

Pa turneringsdagen presenterar ni for domarna hur ni inkluderat karnvardena i resten av
arbetet och era kunskaper

om karnvardena i sig. Presentationen ska inte vara langre an 5 minuter. Presentationen
sker oftast vid lagets monter.

INLAMNING LAGETS
AV RAPPORT MONTER

ROBOT- DOMAR-
MATCHER PRESENTATIONER




- Om roboten stottas av bron: 20
= Om en eller flera flaggor tydligt hojs valfri distans, endast av roboten: 15 for
varje flagga

Ni kan bara f& poang for flaggor om ni far poéng fér bron. Regel 30 tillater: Det &r okej och férvantat
att robotarna krockar nér ni forséker ta poéng for flaggor. Nér bara en robot tydligt héjer en flagga, sa
ar det bara den roboten som far poéng.

Om den bla enheten pa kroken

- tydligt sénks valfri distans fréan toppen: 20

= &r fristdende och stottas upp av en annan bla enhet: 15
och nivd 1 ar helt placerad inne i den bla cirkeln 15

- Om inspektionsdronaren far stod av axeln (A) pa bron: 10

- Om fladdermusen stottas upp av grenen (B) pa tradet: 10

Om en enhet ar fristdende och stottas upp av tradets
= stora grenar: 10 for varje enhet
- sma grenar: 15 for varje enhet

= Om trafikstockningen loses upp och den rorliga delen ar fristaende oc
endast stéttas av sina egna gangjarn som visas: 10

- Om gungan ar slappt: 20

Om hissens rorliga delar ar fristaende, och endast stottas av sina gangjarn som
visas, i foljande position:

- BIa hisskorg nere: 15

- Balanserad: 20



Uppdrag 9: SAKERHETSFAKTOR

- Om testbyggnaden &r fristdende och endast st6ttas upp av de bla balkarna
och nadgon av balkarna slas ut minst halvvags:
10 for varje utslagen balk

Uppdrag 10: STALKONSTRUKTION
- Om stalkonstruktionen star upprest och ar fristdende och endast stéttas av
sina gangjarn som visas: 20

Uppdrag 11: INNOVATIV ARKITEKTUR

Om en prototyp som designats av laget ar tydligt storre &n en bla byggnad och
ar endast byggd av LEGO®-bitar fran Bag 10.

- Helt inne i ndgon av cirklarna: 15

- Delvis inne i nagon av cirklarna: 10

Obs! Slumpméssig prototyp visas. Designa och bygg er egen prototyp fére turneringen. Ta med den till
varje robotmatch. Ni ska inte bygga prototypen under robotmatchen. Uppdrag 11-prototypen méaste
vara byggt av bitarna fran Bag 10. Prototypen kan inkludera roda och gra bitar. Ni behéver inte
anvinda alla bitar fran Bag 10.

Uppdrag 12: DESIGNA OCH BYGG (ta dig tid att satta dig in i poangexemplen)
- PLACERING — om en enhet befinner sig helt inne i ndgon fargmatchande
cirkel och ligger platt mot mattan: 10 for varje cirkel

(Obs! Den bla cirkeln ingar inte i uppdrag 12.)

- HOJD - om det finns fristéende staplar som dtminstone delvis befinner sig
inne i en cirkel, Iagg ihop deras hojd: 5 for varje niva

(Obs! En stapel &r en eller flera byggnader med niva 1 som ligger platt mot mattan och eventuella
hdégre nivaer ligger platt mot den undre nivan.)

Uppdrag 13: HALLBARHETSUPPGRADERINGAR (endast en per stapelriknas)
- Om en uppgradering (solpaneler, taktradgard, isolering), &r fristdende och
enbart stottas upp av en stapel som atminstone delvis befinner sig inneien
cirkel:

10 for varje uppgradering

Uppdrag 14: PRECISION (endast en poangsumma riaknas)
= Om antalet precisionsbrickor kvar pa planen ar
6:60/545/4:30/3:20/2:10/1:5



DESIGNA, BYGG OCH PROGRAMMERA ER ROBOT:

KONSTRUKTION
Anvand endast valfria LEGO®-tillverkade byggdelar i originalutforande.

NI FAR NI FAR INTE

Kapa LEGO® snoren och LEGO® slangar Anvéanda fabrikstillverkade uppdragnings-/
pullback-motorer

Mérka delar for identifikation pa dolda ytor. Skapa eller anvanda extra/dubbla installationer
(uppdragsmodeller)

TIPS! Ni kan forvanta er och bor designa er robot for olika omstandigher. Exempel pa avvikelser kan vara flisor i gransvéaggarna,
skillnader i ljus och veck pa robotmattan.

HARDVARA
Krav Utrustning | Antal EV3 (eller likvardig NXT-/RCX-styrkloss)
X Styrenhet | 1 per match
X Motorer Valfri kombination, maximalt

4 individuella totalt.

Medium

/

Stor

Sensorer Obegransat

e

MJUKVARA

Ni kan anvanda valfritt program (mjukvara) som gor att roboten ror sig autonomt.
Det betyder att den ska rora sig av sig sjélv.

Ingen form av fjarrkontroll &r tillaten.




Regler for robottavlingen
DEFINITIONER

— Har ar det ni behover veta och forvantas kunna for att vara redo for en
robotmatch

01. ROBOT - det ar er LEGO® MINDSTORMS styrenhet samt all utrustning som
kombineras med den for hand och inte ar ténkt att separeras fran den annat an
for hand.

02. UTRUSTNING - det har ar allt som ni tar med till en match for att
genomfora uppdraget, inkluderat roboten.

03. MATCH - nér tva lag tavlar mot varandra péa tva robotbanor med
nordkanterna mot varandra. Er robot startar en eller flera gdnger fran
Startomradet och forsoker utfora sa manga uppdrag som mojligt pad 2 1/2
minut.

04. ROBOTBANA - inkluderar Hem, robotmatta, installationer och allt annat
innanfor insidan pa gransvaggarna.

05. INSTALLATION - alla LEGO®-objekt som redan finns pa robotbanan nar ni
kommer dit.



Robotbana Robotmatta Hem
|
! Ny -t o &
\ N
\ \ \
Stort Lite Startomrade
inspektionsomrade inspektionsomrade

06. STARTOMRADE - den inre kvartscirkeln pa robotmattan och de svarta
linjerna som bildar den. Den stracker sig till insidan av den sodra gransvaggen
men inte langre. Det vita bandet med sponsorlogotyper ingéar inte.

07. HEM - bordsytan vaster om robotmattan inklusive insidorna pa
gransvaggarna.

08. START — nar ni ar klar med hanteringen av roboten och STARTAR den.
09. AVBROTT - nasta gang ni interagerar med roboten efter start.

10. PRECISIONSBRICKOR - sex roda skivor pa robotbanan, redan varda podng
nar matchen borjar. Om ni avbryter roboten innan den ar helt inne i Hem tar
domaren bort en bricka.

11. TRANSPORT OCH LAST - nar ndgot medvetet eller strategiskt blir

= flyttas fran sin plats och/eller

= flyttas till en ny plats och/eller

- slapps pé en ny plats,

transporteras det, och kallas for last. Nar det ar tydligt att objektet inte langre
vidror det som har transporterat det ar transporten avslutad och objektet raknas
inte langre som last.



TURNERINGSREGLER

Kom ihdg att ni har minst tre officiella rundor pé er, sa fa inte panik om nagot
gar fel. Det &r er hogsta podng som réknas.

TA MED TILL MATCHEN LAMNA UTANFOR TAVLINGSOMRADET

Hela ditt tavlingslag (upp till 10 personer) Alla andra elektroniska enheter
inklusive tva personer utsedda till tekniker.

Er robot (endast en om ni har fler &n en) och all | Reservrobotar
dess utrustning, inklusive:

ETT uppladningsbart batteri till en styrenhet Extra styrenheter
eller SEX AA-batterier

LEGO®-kablar och adapterkablar efter behov

12. Lag, lagledare, domare och andra ska hela tiden efterleva karnvardena.

13. Fjarrstyrning och/eller datautbyte med robotar (inklusive Bluetooth) i
tavlingsomradet ar mot reglerna.

14. Det ar tillatet att berora roboten under forberedelsen for start inne i
startomrédet eller nar den befinner sig helt inne i Hem.

15. Den tunna linjen runt ett podngomrade rdknas som en del av omradet.

16. DOM FORDELAKTIGT VID TVEKAN - om domaren maéste fatta ett svart
beslut och ingen kan visa en tydlig formulering i reglerna som avgor fragan
ska domaren doéma fordelaktigt for laget. Detta ska inte anvandas som
strategi.

17. Officiella uppdateringar har foretrade framfor uppdragen och
"FORBEREDELSER AV ROBOTBANAN". Uppdrag och "FORBEREDELSER AV
ROBOTBANAN" har foretrade framfor reglerna. Er lokala huvuddomare
fattar det slutgiltiga beslutet efter en robotmatch, vid behov.



INNAN MATCHEN STARTAR

18. Ni har minst T minut pa er att forbereda er. Det har ar er chans att be
domaren att kontrollera att installationerna ar korrekt uppstallda och/eller
kalibrera ljus-/fargsensorer var ni vill.

19. Visa domaren att all er utrustning passar i antingen det stora eller lilla
inspektionsomrédet (valfritt) under ett tankt tak pa 30,5 cm. Om den passar
i det lilla inspektionsomradet far ni en fordel. Fordelen for det lilla omradet i
City Shaper-uppdraget ar 5 extrapoang per uppdrag ni lyckas med och 10
extrapoang for kranuppdraget (Uppdrag 2). Undantag: Man far inte extra
poang for Uppdrag 14. Efter att inspektionen ar godkand, kan ni placera er
utrustning var som helst i Hem for forvaring och justeringar, och/eller i
Startomradet infor start.

20. Utse tva tekniker innan matchen borjar. Endast tva tekniker far vistas i
tavlingsomradet samtidigt, men teknikerna kan bytas ut ndr som helst.
Resten av laget maste std en bit bort enligt anvisningar fran funktionarerna,
om det inte behdvs akuta reparationer under matchens gang.

UNDER MATCHEN

21. STARTSEKVENS

FORBEREDELSER FOR START:

Roboten och allt den ska flytta pa eller anvanda &r uppstallt som ni vill ha det.
Det méste fa plats helt inne i Startomrédet och inte vara hogre an 30,5 cm.

= Nar nedrakningen borjar far ingenting pa robotbanan beréras eller hanteras.
- Den exakta tidpunkten for forsta start i en match ar i borjan av det sista ordet
eller ljudet i nedrakningen, till exempel "Klara, fardiga, ga!” eller PIIIIP!".

22. Interagera inte med négon del av robotbanan som inte ar helt inne i Hem,
forutom vid Forberedelse for start.

- Undantag: Om utrustningen oavsiktligt faller av fran roboten far ni
omedelbart plocka upp den oavsett var det sker.

23. Gor inte s& att ndgot annat &n roboten flyttas eller stracker sig ut frdn Hem,
inte ens delvis, utom for start.
- Utom: Om nagot av misstag hamnar utanfér Hem kan ni lagga tillbaka det.



24. Allt som roboten paverkar eller placerar helt utanfor startomradet ska vara
kvar dar om inte roboten flyttar pa det.

25. Ta inte isar installationerna om det inte ingér i uppdraget.

26. Forvara all er utrustning och allt som roboten for med sig tillbaka till Hem,
inne i Hem.

27. AVBROTTSPROCEDUR — om ni avbryter roboten stoppar ni den omedelbart
och plockar sedan upp den lugnt infor néasta start.
Var avbrots roboten?
- Helt inne i Hem: Inga problem.
- Inte helt inne i Hem: Ni forlorar en precisionsbricka.

28. AVBROTT MED LAST - om roboten har last nar den avbryts:
Var lastades/hamtades lasten?
= Helt inne i Startomradet: Behall den.
- Inte helt inne i Startomradet...

Var befann sig lasten vid avbrottet?
- Helt inne i Hem: Behall den.
= Inte helt inne i Hem: Domaren tar den.

29. STRANDAD LAST - om en oavbruten robot tappar last ska ni vanta tills
lasten ligger still.

Var ligger lasten?

= Helt inne i Hem:; Behall den.

- Inte helt inne i Hem: Lamna den dar den ar.

30. STORNINGAR - forsok inte paverka det andra laget vid bordet negativt
utom pa de satt som tillats i uppdragsbeskrivningen. Om du, ditt lag eller er
robot hindrar ett annat lag fran att slutfora ett uppdrag ger domaren poédngen
for uppdraget till dem.

31. SKADA PA ROBOTBANAN - om roboten bryter Dual Lock eller forstér en
installation och skadan ger tydliga fordelar tilldelas inga podng for uppdrag som
paverkas positivt av detta.



MATCHENS SLUT

32. Nar matchen ar slut méste allt lamnas i befintligt skick.

- Om er robot ror sig stoppar ni den sé fort som majligt och ldmnar den pa sin
plats. (Andringar efter att matchen &r slut raknas inte.)

- Darefter far ni inte rora nagot forran domaren har gett sin tillatelse att
aterstélla robotbanan.

Kom ihdg dessa specialdefinitioner nar ni laser poangbeskrivningarna for
uppdragen:

33. FRISTAENDE - vidror ingen utrustning.

34. STOTTAS - 100 % av vikten har stod och hindras fran att falla.
POANGRESULTAT

35. Endast det slutliga (ndr matchen &r slut) tillstdndet pa robotbanan anvands
vid poangsattning.

36. Domaren gar igenom vad som har hant under matchen och inspekterar

robotbanan med er, uppdrag for uppdrag.

- Om laget och domaren ar Gverens skriver en lagmedlem under protokollet

som da ar slutgiltigt.

- Om laget och domaren inte ar 6verens fattar huvuddomaren det slutgiltiga
beslutet.

37. Det ar minst tre inledande rundor pa varje turnering. | varje match har man
en ny chans att uppna sin hdgsta podngsumma. Det finns inget samband
mellan de olika matcherna. Da lag uppnar samma hogsta podngsumma da de
tre inledande rundorna &r klara, sé tittar man pa det 2:a och darefter 3:e hogsta
poangresultatet for dessa lag. Om det darefter fortfarande ar oavgjort
bestammer huvuddomaren vad som hander.

Final: Da lag uppnar samma hogsta poangsumma i nagon av finalrundorna
(kvartsfinal, semifinal eller final) géller hgsta podngresultatet fran
foregaende runda for dessa lag.
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